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Infrodugao

Inicialmente para enfendermos essa logica de aplicagao, facamos uma
analogia basica : sabendo que a mafematica € uma aplicagcdo de um
metodo de questionamenfo critico e  aplicando-a obtemos diversas
ferramentas, que denfre elas obtemos a légica de programagao, que
aplicando essa logica obfemos uma esfrutura programacional que gera uma
fungdo, assim em uma cadeia podemos gerar um programa propriamente
dito, cujo tera um objefivo o qual serd aplicado em uma deferminada
sitvagdo ou designado a realizar uma deferminada farefa que servira para
atender uma necessidade, assim suprindo-a e mantendo um equilibrio em
uma larga cadeia de aplicagdes .

Com isso teremos mais nogao de aplicagcdo de conhecimento e de
como lidar com as novas fecnologias que vem sendo cada vez mais mutraveis
e maleaveis para serem aplicadas em diversos meios e diversos fins, nos
dando a possibilidade de reconhecimento das mesmas e nos capacitando a

acompanhar esse fluxo que jamais cessa.



Desenvolvimento

Conceiftos gerais da aplicagao tecnolbgica

Proveniente do grego a palavra obfem o sentido de estudo do oficio -
arfe - e absorve o valor semantico atual de conhecimento técnico e cientifico
além das ferramentas, materiais e processos .

Porém a fecnologia do século XX vai além disso, sendo muitas vezes
empregada com o valor de digital, moderno ou avangado, por isso a
importancia de enfendermo-la em seu senfido mais atual.

De fato a fecnologia tem sido cada vez mais necessaria - em quase
fodos os ambitos da sociedade - e afualmente ela fem sido s& mais um meio

de aplicar, criar, analisar e comprovar novos conceifos .



Biotecnologia

Propriamente dita a Biotecnologia € a aplicagdo do uso de técnicas e
ferramenfas em prol da Vida, fanfo na manutengdo da mesma quanto nas

parficularidades, na producao, na criagdo e desenvolvimento.

E imporfante lembrar que a Vida neste caso nao €& simplesmente a
nossa qual conhecemos, mas de fodos os seres vivos bem como se

subentende a partir de Bio.

Para comecarmos a enfender os processos e a dissefar-los podemos

parfir desta citacao :

"Biotecnologia define-se pelo uso de conhecimentos sobre os
processos bioldgicos e sobre as propriedades dos seres vivos, com o fim

de resolver problemas e criar produtos de ufilidade.”

Convengdo  sobre  Diversidade  Bioldgica (Artigo  2.Utllizagdo  de

Termos)." Nagdes Unidas. 1992. Recuperado em 27 de margco de 2008.



Redes Neurais Artificiais

Emabasadas na estrutura neural do cerebro humano as Redes Neurais
Arfificiais  foram desenvolvidas para que afravés de ligagdes e codificagdes
mafemaficas pudessem representar de uma forma direcionada uma

determinada fungdo que pudesse realizar determinada farefa.

Tendo em vista a caracferistica nao linear, paralela e extremamente
rapida do cerebro em processar informacdes e as armanezar assim
exemplificando uma aprendizagem, € justafemenfte essa a fungdo de uma
rede neural artificial, que afravés de numeros exemplifica os processos de um
cérebro ao analisar uma informagdo, por isso €& extremamente viavél a
ufilizagao dessa fecnologia nos meios de produgdo em massa, na seguranga,
e em meios industriais além de serem também convencionais No NoOsso

proprio dia a dia .



Entendendo as Redes Nevrais

Uma rede neural pode ou ndo ser constifuida por neurbnios lineares, a
sua esfrufura propriamente dita confinuara sendo a mesma mas a mudanga
estard no processamenfo dos dados, dependendo da informagéo ela pode
ser desfribuida por toda a rede, ja4 a ndo linear fera uma confinuidade de

distribuicao de informag¢des e quanfo ao confrole de enfrada e saida.

O mapeamento de enfra e saida agregam a rede uma aprendizagem
semelhante de um aluno com seu professor, onde paramefro que serdo
previamenfe processados ja& estdo com suas deferminadas ordens de
funcionamento, assim com o freinamenfo efefivo do neuronio artificial ele
minimiza a diferenca enfre o processo real de dados e a resposta deseja,
para que isso ocorra € necessario repefir os procedimentos para que afraves
dos modelos esfatisticos e da variagdo dos pesos sinapficos - que sao as
forcas de conexao entre 0s neuronios- para assim minimizar os erros e se

aproximar dos resultados desejados.

Pode também ser extremamente adptavel ao ambiente e as regras
estafisticas Ihe foram imposfas podendo até apresenfar pequenas mudangas
em fempo real, isfo €, a medida em que deferminada deferminada fungao
estd sendo execufada o neurdnio pode mudar seus paramefros anfes que

seja finalizada a funcao se este ja for freinado .



Podem eles também discemir situagdes ambiguas assim permifindo a
confianga da escolha tfomada, de acordo com o freinamenfo previo nas
defterminadas situacdes, Outra caracteristica relevante é a confextualizagédo da
informacgao, pois quando um neuronio processa aquela informagdo os oufros

ja ficam a par do que estd sendo processado .



Estruturalizagao de uma Rede Neural

Para que possamos visualizar melhor essa estrufura as vezes féao
complexas € necessario fazermos cerfas analogias, a principal e a mais viavél

fende a ser a dos neuornios Vvivos enfre nossos neuronios arfificiais. Vejamos

bem :
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pertencenfe a de um neuronio vivo cuja esfrufura ja conhecida e identificavel
pela imagem, para compararmos com a esfrutura de um neuronio artificial,

vejamos
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O fluxo de recebimento de informagdes € 0 mesmo, seguem O mesmo
padrdo de forma generica, os procedimentos em si € que se diferenciam,
pelo funcionamento biologico do neuronio vivo ser percepfivelmente
diferente desfa imagem acima que contém uma serie de ordens programadas
numericamenfe, logicamenfe e frabalham com dados diferentes, mas sao
programados para frafar de forma igual ou parecida a uma informagao
processada pelo cerebro, como a idenfificagdo de uma imagem e seu
processamento pelo cerebro, assim € feito com que os sinais de um
neuronio arfificial seja processado s& que afravés de confelddos

diferenciados .
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Embasamentos técnicos

A funcdo da soma (3) processa os esfimulos ponderados(X) pelos
respectivos pesos (W) onde logo apds obfem-se a saida gerada pelo

neuronio da camada anterior (V).
Xx=)_ j-Wij-Yi

Seguindo o processo O proximo passo cabe a fungdo de afivagdo
onde limita o sinal de saida dos neuronios a valores finitos (Quantizaveis)

normalmente em um feralo de [1,0] ou [-1,1].
Yi=f| Xil

Quanto as suas funcdes de proessamento, femos dentre tanfas, as trés

principais:

Funcao Degrau:

1 x]=[1sex=0]

0sex<0

E a a funcao mais simples, onde admite 2 valores, [1,0]

Funcao Linear:

l,le

=1 0=
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Funcao sigmoide:

_ 1
a 1+expl—a-x|

x|
Usualmente as redes neurais apresentam frés niveis de camadas de
neurdnios
 Uma camada de enfrada: onde os padrdes sédo apresentados a rede;
* Uma camada de saida: onde o resulfado € apresentado;
¢ Camadas intermediarias ou ocultas: onde é feita a maior parte do
processamento, afraves das conexdes ponderadas. Elas situam-se

enfre a camada de enfrada e a camada de saida e podem ser

consideradas como exfratoras de caracteristicas.
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Modelos

Perceptron

A rede do fipo Perceptron foi o modelo pioneiro nesta area: simples,
de facil implementagdo. Podem ser ufilizadas em farefas de classificagéo
simples, muito usadas no sistema de classificacdo de produfos em esteiras

infeligentes e em outros métodos ligados a area de produgao e afins.

Perceptron Multi-Camadas

O Perceptron Multi-Camadas € uma extensdo do Perceptron simples,
capaz de trabalhar com problemas ndo-linearmente separaveis. Este avanco
foi possivel afravés da ufilizagdo de, pelo menos, uma camada enfre a
enfrada e a saida. Estas camadas intermediarias, conhecidas como camadas
oculfas, frabalham como um reconhecedor de caracteristicas, que ficam
armazenadas nos pesos sinapficos. O algoritmo de freinamento  mais
utilizadoé o "Backpropagation”’, um tipo de Aprendizado Supervisionado por

Correcado de Erro.
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Mapas Auto Organizéveis - Redes de Kohonen

Inspirada nos mapas corticais (do cerebro), a rede de Kohonen utiliza o
Aprendizado Competitivo, onde os neurbnios compefem enfre si para
responder a um esfimulo apresentado. Duranfe o aprendizado, formam-se
agrupamentos de neurdnios fopologicamente organizados, onde cada grupo

é responsavel por responder a uma classe de estimulos.

A caracteristica de aufo-organizagdo, que dad nome a esta classe de
redes neurais, € devida ao fato de utilizarem regras de aprendizado nao
supervisionado, como o Aprendizado_Competitivo. Neste aprendizado, a
Unica informacdo apresentada a rede sédo os padrdes de enfrada. Sendo
assim, as ligagdes sinapficas sao definidas de forma a recompensarem o

neurdnio vancedor - sem comparagdes com padrdes desejados.
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Redes de Hopfield

Também conhecida como Memdria Associafiva, a Redes Hopfield
armazena padrdes que sao recuperados a partir de esfimulos de enfrada.
Uma caracteristica importante deste modelo € a chamada recorréncia: as
saidas ligam-se as enfradas por um aftraso de fempo; com efeifo, a resposta

da rede sempre depende de seu estado anferior.

A redes neurais arfificiais em suma afravés de implemenfagcdo de
codigo e inteligencia arfificial montam e solidificam uma base exfremamente

infeligenfe de aplicagdo das ciéncias aprimoradas .
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